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Resumen

La erosién costera es un problema de 4mbito global que se muestra en toda su
crudeza en las playas. El problema suscitado en la playa de S’Abanell es el de una
disminucién de su superficie como consecuencia de una evolucién morfolégica
en la que predominan los procesos de pérdida de sedimentos (erosién) sobre
los procesos de ganancia de los mismos (acrecién). En este capitulo se describe
la evolucién del problema a lo largo del tiempo y su empeoramiento en la
ultima década. S’Abanell nos muestra un claro ejemplo de gestién de la zona
costera reactiva y desintegrada donde, en vez de optar por un planteamiento
estratégico sobre un estado deseado (una visién consensuada), se opta por ir
resolviendo (parcheando) los problemas que van saliendo, problemas que cada
vez son mds graves e irreversibles. Se echa de menos un compromiso de todas
las administraciones implicadas en la bisqueda de una solucién dnica que
tenga en cuenta la participacién de los distintos agentes sociales implicados.
Ademds, la aproximacién a realizar debiera tener en consideracién toda la
dimensién espacial del problema: el delta del Tordera en su totalidad.
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1. Introduccién

La erosién costera puede definirse como el avance del mar sobre la tierra
medido en un periodo de tiempo suficientemente amplio para eliminar las
fluctuaciones del clima, de los temporales y de los procesos sedimentarios a
nivel local (EC, 2004). Se trata de un proceso generalizado a nivel mundial
que afecta a un buen numero de litorales. Todos los paises costeros de la Unién
Europea estdn afectados por los procesos de erosién costera y en la mayor parte
de las zonas afectadas se observa un retroceso efectivo de su linea de costa; un
retroceso que se muestra con mayor crudeza en las playas.

Los procesos de erosién y de sedimentacién costera han existido siempre
y han servido para modelar la costa tal como hoy la conocemos. En la
actualidad, la erosién costera es debida a la combinacién de factores naturales
y humanos que operan a escalas diferentes. Si el viento, las corrientes, los
temporales, los cambios en el nivel del mar u otros procesos morfodindmicos
han sido importantes en el pasado, factores humanos tales como las obras
costeras, la ocupacion fisica, la regulacién fluvial, los dragados, la extraccién
de dridos y las explotaciones industriales, los aclarados de vegetacion...
entre otros, actian a escalas mucho mds cortas impidiendo los procesos de
resiliencia costera y acelerando la erosién. En 2007, la Comisién Europea
desarrollé un estudio paneuropeo, el Proyecto Eurosion (www.eurosion.
com) (EC, 2004), en el cual se constataron diversas conclusiones generales
sobre la problematica erosiva en el continente y una serie de recomendaciones
generales para su solucién (tabla 1).

La situacién no es mejor en el caso de Catalufia. Un reciente estudio realizado
en toda su demarcaciéon, —231 km lineales de playa (CIIRC, 2010)—, concluia
que el 72% de las playas catalanas se encontraban inmersas en un proceso
erosivo mis o menos serio, con una tasa media de retroceso anual de 1,9 m,
sin tener en cuenta las playas del delta del Ebro (llegando éstas a alcanzar
la tasa de 3,3 m). Un 24% de las playas presentaban procesos de acrecién
sedimentaria (ganancia de sedimentos) con una tasa media de aumento
anual de 1,5 m mientras que el resto de playas se encontraban en situacién de
equilibrio. Si incluimos todas las playas en el andlisis y efectuamos una media
global, el comportamiento actual de la playa catalana es el de una playa erosiva
con una tasa media de retroceso de aproximadamente 1 m por afio (CIIRC,
2010; Jimenez ez al., 2011). Este problema erosivo es atin mds acuciante por
el hecho de que la gestién de playas que se se desarrolla en la actualidad no
permite efectuar una gestién efectiva del balance sedimentario, por lo que las
respuestas ante problematicas agudas no solo son reactivas (cuando se dan)
sino que también son muy lentas.
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Aunque en lineas generales, las playas de la demarcacién de Tarragona son
las que pierden arena de forma mds rdpida, uno de los mejores ejemplos de
erosién, en situacién critica y con pobre capacidad de respuesta se da en la
playa de S’Abanell (Blanes, Girona). El presente trabajo describe la situacion
actual de esta playa, las razones por las que se ha llegado a la situacién actual
y la alarmante falta de respuesta a la situacién creada. Finalmente, el trabajo
aporta posibles soluciones a la problemitica suscitada. Este caso de estudio
pretende describir cuales son las consecuencias de realizar una Gestién
Desintegrada de la Zona Costera y de la falta de prioridades en la gestién de
los recursos naturales de caricter publico. S’Abanell muestra un claro ejemplo
de la necesidad de afrontar una gestién ecosistémica del sistema socio-
ecolégico playa.

Tabla 1. Conclusiones generales y recomendaciones del proyecto europeo

EUROSION.

Proyecto EUROSION

. La disminucién de los sedimentos costeros y la reduccién de
Conclusiones . . . ., .
espacio en la zona costera activa provocan una situacién de «estrés

generales
costero».

Los actuales Estudios de Impacto Ambiental (EIA) no analizan la
erosion costera de forma adecuada.

La carga econémica del riesgo de la erosién costera se carga
finalmente sobre los ciudadanos.

Los métodos tradicionales para luchar contra la erosién costera no
son los més adecuados y pueden ser contraproducentes.

La base de conocimiento en la toma de decisiones en la gestién de
la linea de costa es, en general, baja.

. Restablecer el equilibrio sedimentario y generar espacio para los
Recomendaciones
procesos costeros.

Interiorizar el coste y el riesgo de la erosién costera en los planes y
las decisiones de inversién.

Dar una respuesta fiable a la erosién costera de forma consensuada,
Fortalecer la base de conocimiento de la gestién de la erosién
costera y de su planificacién.
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2. La playa de S’Abanell: evolucién histérica

2.1. La playa de S’Abanell

La playa de S’Abanell constituye la zona emergida del frente norte del
delta del Tordera, zona altamente dindmica que actualmente se encuentra
en regresién debido a que el transporte neto anual de sedimentos presenta
direccién suroeste y el rio Tordera no aporta el material sedimentario
necesario para el equilibrio de las playas colindantes (figura 1).
Histéricamente la playa se alimentaba con los sedimentos provenientes del
rio Tordera y con los aportes de una riera en su zona norte procedente del
valle d’en Burg, muy cerca de la roca de la Palomera. Los sedimentos del
rio, aportados durante las avenidas de éste, se distribuian preferentemente
hacia el sur de la desembocadura quedando mayoritariamente atrapados
en las barras de las playas colindantes (zona de Malgrat de Mar) y en las
zonas inundables del delta; posteriormente, durante la primavera y el verano,
cuando el viento del sur es el predominante, parte de estos sedimentos
eran mobilizados hacia S’Abanell mostrando la playa, de esta forma, un
comportamiento en equilibrio. En la actualidad, los aportes sedimentarios
se han reducido notablemente (salvo en afios como los dos tltimos, 2012-
2013, de gran pluviometria) o pricticamente han desaparecido, como es el
caso de la riera, y las funciones ambientales de la desembocadura asimismo
se han visto muy degradadas.

La playa de S’Abanell presenta una extensién de 2,3 km, se sitda entre el
istmo que representa la roca de Sa Palomera, y la desembocadura del rio
Tordera. Formada por arenas gruesas deltaicas, la playa tenia a inicios del
siglo xx una anchura muy notable (en algunos casos superior a los 100 m con
un cordén dunar estructurado en su parte posterior) y en ella se realizaban
todo tipo de actividades. Este cordén dunar fue fijado antrépicamente
mediante una plantacién de pinos en las primeras décadas de dicho siglo,
y, posteriormente, el espacio de playa fue ocupado por el desarrollo urbano
de la poblacién, la cual fue creciendo sobre el mismo espacio de playa dando
lugar a la construccién del barrio de Els Pins. En la actualidad, la parte
norte de la playa presenta un continuo urbano impermeabilizado en su zona
posterior, mientras que en la zona sur, la playa se encuentra por delante de
una zona de campings bastante extensa.
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Figura 1. Imagen superior: playa de S’Abanell en 2002. Imagen central: transectos
utilizados en el muestreo fotogréfico. Imagen inferior: la playa de S’Abanell en

1958.
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El frente deltaico se prolonga hacia la zona sumergida del delta, zona en la
que normalmente se acumulan los sedimentos arrastrados por la dindmica
del rio en el proceso de crecimiento de dicho delta. Enfrente de S’Abanell,
esta zona sumergida se introduce en el medio marino hasta unos 30 m
de profundidad, a partir de la cual los sedimentos encontrados tienen un
origen diferente al fluvial. El perfil de playa es mds o menos similar a lo
largo de ella en su parte mds somera, hasta una profundidad de unos 20
m. A partir de esta profundidad, el perfil varia desde la zona préxima a la
desembocadura, donde se encuentran las mdximas pendientes, hasta la zona
norte donde la pendiente es menor. A una profundidad de 30 m se encuentra
la plataforma sumergida sobre la que avanza el actual frente deltaico y, por
tanto, donde descansa la playa (figura 2). Estudios realizados en la zona
como consecuencia de diversas evaluaciones de impacto ambiental han
mostrado que, por debajo de los 20 metros, se pueden observar zonas de
desestabilizacién y otros fenémenos gravitacionales.

Los sedimentos del frente deltaico estin constituidos por arenas medias y
gruesas (entre 0,3 y 0,8 mm de didmetro) (Pinedo ez al., 2000), lo que ya lleva
implicito una mayor movilizacién de estos. Unicamente al final del frente se
encuentra una pequefia zona, el prodelta, que estd constituida por sedimentos
finos. Por detrds de la playa se encuentra un 4rea extensa de baja topogratia
que forma la llanura deltaica, la cual es atravesada por el rio.

Geolégicamente, el delta del Tordera se ha construido y desarrollado
sobre otros dos l6bulos deltaicos generados con anterioridad, a partir del
ultimo periodo glaciar (hace unos 18.000 afios) (Serra, 2007). A la escala
temporal de este trabajo, el andlisis de las dltimas décadas muestra que,
morfolégicamente, el delta del Tordera esta caracterizado por la formacién
de una playa continua a ambos lados del unico I6bulo que se observa en la
llanura deltaica, mostrando una configuracién tipica de deltas dominados
por el oleaje. Con un delta en fase de crecimiento, los aportes de sedimento
del rio serfan mayores que la capacidad de transporte por parte del oleaje
y las playas de su entorno serian hiperestables (crecerian). A medida que
la influencia del rio disminuye (que cada vez llegue menos sedimento a la
playa), dado que el oleaje tiene la misma capacidad de llevarse arena, el delta
entra en erosién y, en consecuencia, las playas que lo forman comienzan a
retroceder.
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distancia longitudinal (m)

Figura 2. Grificos superiores: playa de S’Abanelly perfiles de estudio representativos.

Grifico inferior: evolucién de las tasas de avance (valores positivos) y retroceso
(valores negativos) de lalinea de orilla (m/a: metros por afio) alo largo dela playa de
S’Abanell en diferentes periodos de tiempo (los perfiles de control se corresponden

con los indicados en el grifico superior izquierda). Fuente: Jiménez ¢ 4l., 2011.
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2.2. Evolucién historica de la playa de S’Abanell (1950-2002)

Durante los tltimos cincuenta afios, la evolucién de la playa de S’Abanell ha
tenido dos periodos de comportamiento diferentes que pueden ser claramente
identificados en la figura 2. Un periodo de crecimiento, desde finales de los
afios 50 hasta los afios 70, en el que la playa avanzaba (crecia), sobre todo en
la zona del Tordera, y un periodo de retroceso a partir de dicha fecha hasta la
actualidad, en el que la playa pierde arena con las mayores tasas de retroceso
verificindose en la zona de la desembocadura del rio. La zona sur de la playa,
préxima al delta, es la que responde con mayor intensidad a los procesos
dominantes, tanto de crecimiento como de decrecimiento.

Aunque no se disponen de estudios precisos que puedan valorar de forma
individualizada la contribucién de determinados sucesos a esta evolucién de la
playa, se han identificado diferentes factores causantes. Durante los afios sesenta,
setenta y ochenta se llegaron a extraer (de forma declarada) unos 3 millones
de metros cubicos de arena y grava del cauce del rio Tordera, entre Fogars del
Tordera y el Pont de Blanes, que provocaron un descenso medio de éste de 1,5
metros. Estas extracciones de dridos se utilizaron para alimentar la demanda de
la industria de la construccién del pais (sedimentos procedentes del Tordera estin
repartidos por todo el territorio cataldn). Debido a estas extracciones, parte de las
posibles aportaciones de sedimento por parte del rio quedaban (y posiblemente
atn quedan) retenidas en su cauce, tendiendo a rellenar dichas zanjas, no saliendo
al mar y por tanto no redistribuyéndose en la costa. Asimismo, en las dltimas
décadas, el cambio de los usos y las cubiertas del suelo en la cuenca del Tordera,
con un aumento de la superficie forestal y de la impermeabilizacién del suelo por
procesos de urbanizacién ha provocado, también, una menor carga sedimentaria,
susceptible de ser arrastrada a la cuencay por tanto llevada por ésta al mar. También
el régimen hidrico del rio ha sido afectado por un mayor aprovechamiento o uso
de las aguas, aunque la mayor parte de los aportes se producen en condiciones
extremas (riadas) que tedricamente se verian poco afectadas por dicho mayor
aprovechamiento.

Por otra parte, en los afios ochenta se construyé un pequefio espigén (sin
autorizacién) en la parte final de la margen derecha del rio con el fin de
mantenerla fija en su sitio. El objetivo de dicha construccién era evitar las
pequefias migraciones hacia el sur de la desembocadura (figura 3), que
afectaban a la zona adyacente ocupada por un camping sometido a procesos
recurrentes de inundacién. El hecho de que el rio desembocara mds hacia el sur
permitia que parte de los aportes del rio contribuyeran de forma mads efectiva
al balance sedimentario de las playas del sur y, en determinadas condiciones,
la existencia de un margen izquierdo mas avanzado. La «canalizacién» de la
desembocadura hace que, hoy en dia, una gran parte de los aportes del rio se
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vayan directamente hacia dominios mas profundos en mar abierto y dejen de
contribuir al balance local de las playas de su entorno.

Ambas causas (extraccién de sedimento y canalizacién del rio) han provocado
un menor aporte local de sedimento al frente deltaico y una mayor canalizacién
de estos hacia fuera de dicho delta, con el consecuente incremento en la
cantidad de estos materiales que se pierden en mar abierto y que no pueden ser
redistribuidos hacia las playas.

Figura 3. Evolucién de la costa en la desembocadura del rio Tordera desde 1957 hasta
1988. Fuente: Jiménez ¢# a/l., UPC.Las actuaciones anteriores se realizaron al
mismo tiempo que la ciudad de Blanes construia un paseo maritimo en la poblacién
y se desarrollaba una pasarela rigida que unia el paseo con la roca de Sa Palomera,
pasarela que evitaba que la arena que de forma natural unia la roca con la playa
pudiera bascular libremente con la accién de los temporales en uno u otro sentido.
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Por ultimo, en 1994 se procedié a extraer una cantidad muy importante de
sedimento (del orden de un millén de metros cibicos) de la zona del delta
sumergido del Tordera en las inmediaciones de la playa de S’Abanell. Esta
extraccién fue utilizada para hacer una recarga de arena en las playas del alto
Maresme, la comarca catalana contigua por el sur a la comarca en donde se
encuentra Blanes (la Selva). El presupuesto adjudicado (374.276.700 ptas,
unos 62 millones de euros) fue elevado para los costes normales de este tipo
de actuaciones. Mediante cuatro embarcaciones, que estuvieron trabajando
por espacio de casi medio afio, se dragé un yacimiento de arena a lo largo de 4
kilémetros del delta sumergido entre la roca de la Palomera y las playas de Malgrat
de Mar. El yacimiento dragado se situaba entre las batimétricas de 10 y 40 m
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(MOPTMA, 1994). Observaciones realizadas en la zona mostraron que parte
de estas extracciones se realizaron en partes relativamente someras del perfil, a
menos de 20 m, pudiendo haber afectado localmente a la estabilidad costera, sobre
todo en situaciones de temporales. Pese a que, previamente a la regeneracion, si
hubo estudios de posible afectlcion de las comunidades bidticas en la zona (éstas
pueden regenerarse en un aceptable periodo de tiempo, Sarda e al., 2000), no hay
constancia de que se realizara un estudio para estimar la interaccién entre la zanja
de dragado y la dindmica costera interna de la playa, ni de que se monitorizara la
evolucién de la zanja y la parte costera interna en sus inmediaciones. Una pregunta
parlamentaria (Dfia. Pilar Rahola en nombre del grupo mixto al Congreso de los
Diputados [184/008714 — 7 Febrero 1995-seried D n° 188] sobre las consecuencias
de la extraccién de arenas en la playa de Blanes) era contestada por el Ministerio de
Obras Publicas, Transporte y Medio Ambiente inicamente en base a la afectacién
sobre las comunidades naturales sumergidas presentes en la zona, sin comentar ni
tener en cuenta el efecto sobre la playa.

Algunas otras actuaciones con incidencia sobre la playa no estin
documentadas. Uno de los alcaldes de la poblacién decidié mover, con
camiones, arenas de la parte final de la desembocadura del Tordera hacia la
playa central de Blanes, en aquel entonces con problemas asimismo serios de
falta de arena, simplemente por el hecho de que «habia alli mucha arena y por
tanto sobraba» (comunicacién personal asociacién hosteleria Blanes).

Todos estos factores originaron que el delta del Tordera comenzara a retraerse,
lo que hacia que perdiera su papel efectivo de apoyo en la parte sur de la playa
de S’Abanell. En consecuencia, a medida que pasaba el tiempo, el apoyo era
cada vez menor y los procesos erosivos no solo se mantenian, sino que incluso
se aceleraban (figura 2). Esta erosion afectaba sobre todo al extremo sur (a lo
largo del dltimo kilémetro desde la desembocadura del Tordera), aunque el
resto de la playa se veia asimismo afectada, pese a que en menor grado. En la
zona préxima a Sa Palomera, en las inmediaciones de la desembocadura de la
riera, la playa también sufriria una evolucién negativa ripida, pues el aporte
sedimentario también quedé muy reducido (figura 4).

2.3. Evolucién historica de la playa de S’Abanell (2002-2009)

En octubre de 2002 se puso en marcha, en el delta del Tordera, la desaladora
de Blanes con la finalidad de combatir la sobreexplotacién del acuifero del
rio Tordera y abastecer de agua potable a 15 municipios de las comarcas del
Maresme y la Selva. Fue la primera infraestructura de este tipo en Cataluiia,
con una inversién de 29 millones de euros y con la previsién de que en poco
tiempo se llevaria a cabo una ampliacién, cosa que ya se ha realizado en la

actualidad (BOE n°155, 30/06/2005).
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Figura 4. Izquierda: Desaparicién de los sedimentos en la playa de S’Abanell, desde
una situacién mds o menos estable (periodo 1980-2000) a un proceso de erosién
rdpida observado en la iltima década que concluy6 en 2007. Derecha: imdgenes

de destrozos provocados en la playa debido ala reduccién de la funcién de
proteccién de la playa.

La desaladora se alimentaba de agua marina. Para ello se colocaron 10
pozos situados en la parte de atrds de la playa de S’Abanell, cerca de la
desembocadura. Los pozos estaban conectados a una caseta situada en el
margen izquierdo de la desembocadura del rio, que contribuia a impulsar el
agua hacia la planta. Los pozos, muchos de ellos localizados dentro de los
recintos de los campings, para lo cual se expropié su terreno, aspiraban agua
marina a una profundidad de 150 m. El agua marina entraba por un tubo
permeable entre los 100 m y los 150 m de profundidad, y ascendia hasta
llegar a un nivel similar al del mar por el principio de vasos comunicantes, lo
que permitia colocar las bombas de succién a unos 40 m de profundidad (los
primeros 100 m estaban recubiertos por un tubo impermeable para evitar la
captacién de agua dulce, aunque siempre hubo problemas de infiltraciones).
Al mismo tiempo se construyé un emisario submarino para las salmorras
(aguas saladas procedentes de la planta) que permanecia enterrado en el lecho
marino hasta la cota de -20 m, que cuando salia sobre el lecho efectuaba un
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giro en dngulo recto en direccién a la poblacién de Blanes. La Evaluacién
de Impacto Ambiental realizada para esta infraestructura no preveia ningin
efecto negativo sobre la playa, ni tampoco lo hacia la evaluacién realizada
para su ampliacién posterior.

En el afio 2002, en el momento de la inauguracién de la desaladora, la playa
de S’Abanell presentaba una anchura superior a los 50 m en la zona de la
desembocadura del rio y de unos 35 m en la zona norte. La playa tenia una
anchura media entre los 30 m y los 35 m que garantizaban el cumplimiento
de las funciones recreativa y de proteccién. Entre los afios 2002 y 2007, la
playa de S’Abanell pricticamente desaparecié en su zona norte y se redujo
extraordinariamente en su zona sur. No es posible describir un proceso de
causa-efecto relacionado con un hecho tnico; todo ello, ademids, se vio
agravado por un periodo importante de sequia que disminuyé mucho el aporte
sedimentario del rio. No obstante, todas las causas enumeradas anteriormente
se vieron agravadas por las obras realizadas en la desembocadura, obras e
infraestructuras que, a medida que la playa desaparecia, se convertian en un
factor de erosién cada vez mayor. Las imdgenes que aparecen en la figura 4
muestran algunos de los graves dafios en las infraestructuras colocadas detrds

de la playa de S’Abanell en esa época.

Un informe técnico solicitado un conjunto de entidades y asociaciones de
la sociedad civil de Blanes (Jimenez ez al., 2007) sefialaba, a pesar de ser
necesaria una regeneracién artificial que, al menos, se devolviera la playa a
una anchura de unos 30 metros (después de alcanzar el perfil de equilibrio
posterior a la regeneracién), y que el planteamiento de una solucién mds
o menos definitiva para la playa de S’Abanell pasaria por recuperar la
funcionalidad de la desembocadura del rio a la situacién anterior a los afios
ochenta.

En diciembre de 2007 se llegé a una situacién de erosién pricticamente
total de la playa que conllevé pérdidas materiales importantes en el paseo
de la poblacién, incluida la destruccién de parte de éste (figura 4). Desde
entonces, diversas actuaciones han sido realizadas. La Agencia Catalana
del Agua regeneré en noviembre de 2007, con motivo de urgencia y sin
someter el proyecto a Evaluacién de Impacto Ambiental, la parte sur de la
playa (180.000 m®) con un coste de 1 millén de euros aproximadamente.
El material regenerado, extraido enfrente de su ubicacién, entre las cotas
batimétricas de -15 y -25 m, desaparecié en poco mis de un mes (ver foto
histérica de la zona en Google Earth, 2007). El paseo de la poblacién
fue remodelado con obras de urgencia ese mismo afio. La Direccién
General de Costas del Estado regenerd, en mayo de 2008, la parte norte
de la playa (144.000 m®) mediante un procedimiento similar que, esta
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vez, permanecié sélo unos 6 meses. Finalmente, una tercera actuacién
fue realizada a mediados de 2009, regenerando la parte mds préxima
al itsmo de la Palomera con 250.000 m?® de arenas provenientes de un
depésito (zona de préstamo) alejado 20 km hacia el sur de la poblacién.
Las arenas de esta regeneracién han tenido una mayor persistencia en
el medio. Tres actuaciones realizadas en tres tramos diferentes de una
playa de 2,3 km, un sinsentido debido a problemas competenciales y
presupuestarios, que se suma a la extraccién de dridos marinos para la
regeneraciéon en zona de desestabilizacién del mismo hemidelta y, al
mismo tiempo, sin solucionar los problemas estructurales que causan
mayoritariamente la erosién de la playa.

En la dltima década hemos asistido a una aceleracién en el proceso de
erosién y retroceso de la playa, quizds como consecuencia de la pérdida de
la funcién de proteccién, lo que refleja asimismo la no linealidad de los
procesos costeros. Desde entonces, el ayuntamiento efectda trabajos en los
sedimentos de la playa en primavera para poder mejorar su estado y paliar,
en la medida de lo posible, sus problemas de erosién ante la dificultad de
acceder a nuevas regeneraciones en tiempos de fuerte crisis econémica.
Determinados empresarios locales del sector del turismo han mostrado
su preocupacién y se han ofrecido para colaborar en la busqueda y la
implantacién de soluciones. Sin embargo, las mejores noticias para la playa
han sido la ausencia, durante los tltimos tres afios, de grandes temporales en
la zona y las abundantes precipitaciones observadas en la cuenca del rio que
han propiciado un mayor aporte sedimentario hacia la desembocadura.

2.4. Evolucién historica de la playa de S’Abanell (2009-2012)

Desde enero de 2009 se ha efectuado un seguimiento semanal de las playas
de Blanes (S’Abanell y playa central) para analizar su comportamiento. Este
seguimiento se realiza mediante fotografias digitales que se toman siempre
con el mismo enfoque y posicién desde el punto mds elevado de la montafa de
Sant Joan (Blanes). Un total de seis transectos son monitorizados en esta playa
mediante esta técnica (figura 1, fotografia central).

Las fotografias han sido realizadas con dos cdmaras digitales diferentes:
Nikon E7500 (parcialmente durante el primer afio) y Sony DSLR-A500
(desde entonces hasta el presente), con una longitud focal de 200 mm. Las
fotos fueron tratadas adecuadamente para poder, mediante la aplicacién
de marcas de referencia, poder ser recortadas todas con el mismo tamafio
y exportadas en formato imagen para su posterior andlisis. De la serie de
imdgenes resultante se eligieron una serie de variables para ser analizadas
con Image], un software de procesamiento y analisis de imdgenes de dominio
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publico en entorno Mac OS X 10.6.8 Snow Leopard. La calibracién espacial
se efectu6 usando las diversas estructuras (casetas, paseo...) que se observan
detrds de la playa. Se hizo un andlisis del dngulo de incidencia para poder
medir adecuadamente las fotografias, y se comprobé el error de la técnica
compardndolo con mediciones in sifu comprobando que se trabajaba con
un error inferior a +/- 2 m. Entre otras cosas, dicho andlisis ha consistido
en la medicién y el cdlculo de distancias y dimensiones en las imdgenes,
asi como de otras incidencias observables durante este tiempo (Sinchez,
2010; Casadesus, 2011; Conde, 2011). Para los graficos que se presentan en
este trabajo (que recogen el periodo 2009-2011), Gnicamente se usaron los
dias en los que el mar estaba calmado y la linea de mar era perfectamente
reconocible, pudiendo de esta forma calcular sin problema alguno la anchura

de la playa.

El anilisis cuantitativo de las variables medidas en este periodo (2009-
2012), indica un evidente proceso de erosién que afecta especialmente al
extremo sur de la playa de S’Abanell (transectos 4, 5 y 6), mientras que en
el extremo norte la playa se encuentran en situacién mis o menos estable
(transectos 1 y 2), incluso creciendo durante los dos tltimos afios (figura
5). En agosto de 2009 se regenerd el tramo mas al norte de la playa, al lado
de la roca de Sa Palomera, alcanzando la playa en este punto unos 45 m
de anchura tras la regeneracién. Datos de la boya del Tordera (figura 6)
indicaron la presencia de varios temporales con oleaje medio superior a los
2 m (de componente NE-SE) entre diciembre de 2009 y marzo de 2010, lo
que redujo la anchura de la playa emergida en un 40%, situacién que estd
prevista en los procesos artificiales de regeneracién pero que, por otra parte,
contribuye a mejorar el pefil sumergido de la playa . En los dos tdltimos
afios, en esta zona la playa estd mds estabilizada e incluso gana sedimento
(3,44 m y 0,79 m en los transectos 1y 2 respectivamente durante el periodo
julio de 2010 — julio de 2011); sin duda, la presencia de mayor cantidad
de dridos en la zona sumergida y el hecho de haber tenido dos afios de
bonanza en relacién a los temporales ha podido contribuir a esta situacién.
En el transecto 3, aun habiendo perdido 1 m de ancho durante el periodo
anteriorment considerado, la playa se mantiene estable si consideramos un
periodo un poco mds amplio.
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Figura 5. Evolucién de la anchura de la playa en los seis transectos considerados
(periodo 2009-2011).
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La situacién es radicalmente diferente en la zona sur de la playa, muy critica en
la parte préxima a la desembocadura. En esta zona la playa ha venido perdiendo
anchura a razén de 3-6 m por afo (-6,24, -3,44 y -6,70 en los transectos 4,
5 y 6 respectivamente durante el periodo julio de 2010 — julio de 2011). Las
infraestructuras de la desaladora se encuentran, en la actualidad, en contacto
directo con el mar (figura 4) y su presencia, asi como todas las escolleras de
defensa puestas afios atrds, no hacen mds que acelerar los procesos de erosién
poniendo en situacién de riesgo el espacio que se encuentra detrds de la playa.
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La zona sur de la playa se encuentra en un elevado estado de degradacién, algo
muy lamentable al estar en contacto directo con un espacio Natura 2000 y ser
un hecho que no contribuye a mejorar la calidad turistica en la poblacién. De la
regeneracién del 2007 no queda ningun indicio y los pozos de la desaladora son
perfectamente visibles con una altura de unos 3 m por encima del sedimento de
la playa (debemos recordar que estos pozos estaban cubiertos de arena al inicio
de 2009). Uno de ellos incluso ha sido demolido por un particular, quién se
encuentra en lucha permanente por volver a ocupar el espacio de playa que piensa
le corresponde, un espacio que hace tan solo una década estaba situado dentro de
su propiedad y que en la actualidad es la minima expresién que queda de la zona

de playa.

Figura 6. Relacién de la evolucién de la anchura de playa en los transectos considerados
(grafico superior) y los temporales acaecidos en la zona (grifico inferior).
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3. La playa de S’Abanell: soluciones a la problemadtica

3.1. Funciones alteradas

La playa de S’Abanell estd afectada por diferentes procesos que determinan
que se encuentre en un estado acelerado de erosién, especialmente en su zona
sur, la mds préxima a la desembocadura del rio Tordera. Se trata de una playa
muy ligada al comportamiento deltaico. Esta dependencia de la playa con el
delta, tanto desde el punto de vista de la estabilidad fisica como de su posible
interaccién con los procesos fluviales que ocurren en la desembocadura, nos
lleva a recomendar que cualquier actuacién sobre el espacio de la playa debiera
efectuarse de forma integrada con toda la zona del delta, tanto de la plana
como de su frente deltaico y siempre dentro de esquemas de Gestién Integrada
de Zonas Costeras.

En términos pricticos, la erosién que estd sufriendo la playa de S’Abanell se
puede catalogar como problema porque afecta a las tres funciones basicas que
desempeiia la playa:

1. La playa ya no cumple de forma efectiva la funcién de proteccién,
dado que las infraestructuras existentes, tanto las «tradicionales»
(paseo y campings) como las «nuevas» (instalaciones de la desaladora,
nuevos tramos de paseo) se ven afectadas por los temporales, no ya en
condiciones extremas sino habitualmente.

2. Lapérdida progresiva de superficie de playa deviene en la inexistencia
de la superficie necesaria para poder acomodar a los usuarios de playa
(Lozoya et al., este volumen). Este proceso, de seguir asi, se propagard
hacia el norte, afectando a la funcién recreativa y la capacidad de
carga de la playa.

3. El espacio natural del delta del Tordera se encuentra en estado de
degradacién por la presencia de infraestructuras obsoletas de obra
civil (caseta, pozos, escolleras...). Se incumplen principios de la
directiva sobre evaluacién y gestién de riesgos de inundaciones
(Directiva 2007/60/EC.) y ademds no se tiene suficientemente en
consideracién que este espacio estd incluido como perteneciente a la

Red Natura 2000.

Muchas de las actuaciones que se han realizado han estado mal hechas. Las
Evaluaciones de Impacto Ambiental de las diferentes infraestructuras, asi
como las regeneraciones de playas no han tenido en cuenta la morfodinidmica
de la zona y han cometido errores de bulto en la seleccién de las zonas de
préstamo; Ponga a un nifio a hacer un castillo de arena en la zona himeda
de una playa sin que entre éste en contacto con el agua de mar. Después, acto
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seguido, construya un foso en el castillo realizado y haga penetrar agua en él:
observard como la arena del castillo se va al foso para recuperar la situacién de
equilibrio. El efecto de las extracciones en el delta sumergido sobre la playa
es tan sencillo como eso. Realizar extracciones de arena a cotas batimétricas
someras (-15 m) altera el perfil de equilibrio de la playa, la cual reacciona con
un movimiento de sedimentos para recuperar su perfil. Seguramente, los
perfiles de equilibrio de la playa de S’Abanell pueden atn estar alterados en
la actualidad, por lo que las actuaciones de restauracién de la playa debieran
tener esto presente.

Otras actuaciones programadas por la ciudad de Blanes, actualmente sin
ejecucién por problemas presupuestarios, hacen referencia a la sustitucién
del paseo de la poblacién (en dos fases) por uno mds moderno y que ofrezca
mayores garantias de proteccién, un paseo en paralelo a un retranqueo de
la linea de mar de cinco metros en la zona urbana. Se trata de un proyecto
basicamente de urbanismo que no soluciona los problemas estructurales
de la playa y que, si se realiza en exclusiva, podria dar como resultado que
la poblacién tuviera, en el futuro, un gran paseo pero ya no tuviera playa.
Cualquier solucién posible que vislumbre un escenario para S’Abanell en el
que se ubique una playa, solo serd vélida si se toman decisiones para mejorar
el aporte sedimentario procedente del rio y se acometen las actuaciones
necesarias para recomponer los perfiles de equilibrio.

3.2. Posibles soluciones

Teniendo en cuenta la problemitica considerada, la solucién necesaria para
minimizar o solventar los problemas de la playa de S’Abanell pasa por generar
una configuracién de playa que pueda cumplir las funciones de proteccién y
recreacién de forma adecuada, y a su vez mejorar la funcién natural. Cualquier
solucién a medio-largo plazo debiera ser integrada con una correcta gestién de
los sedimentos de la cuenca fluvial y la zona deltaica del Tordera, que alivie
en parte el déficit sedimentario que las playas presentan, y las necesidades
puntuales de regeneracién y proteccién del espacio playa.

Para evitar que las infraestructuras de la playa se vean afectadas, la solucién
conceptual consistiria bdsicamente en: a) gestionar un ancho de playa
determinado en situacién de invierno (mayor a 26 m) para que sea capaz de
disipar la energia de los temporales, b) reducir la altura de la ola incidente en la
playa durante condiciones de temporal, reduciendo de esta forma su capacidad
erosiva, trabajando el perfil de equilibrio del hemidelta norte, ¢) relocalizar
determinadas infraestructuras y despejar espacios y d) conseguir un ancho
determinado en situacién de verano para que los usuarios dispongan de playa
suficiente. Sin embargo, a la hora de abordar estas soluciones conceptuales,
hay que hacer previamente una serie de consideraciones.
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Estudios realizados sobre el rio Tordera arrojan valores de aportaciones
sedimentarias sélidas entre los 25.000 y los 100.000 metros cubicos anuales,
afios como el actual (2013) pueden ser extraodinarios (documentos oficiales
sefialan en 75.000 metros cubicos anuales un afio promedio). Una gran parte de
estos sedimentos se pierden en mar abierto al ser proyectados hacia el exterior
debido a la canalizacién actual de la desembocadura del rio. El planteamiento
de una solucién mas o menos definitiva para la playa de S’Abanell deberia
devolver la funcionalidad de la desembocadura a la situacién anterior a los afios
ochenta. Ademids, dado que es altamente improbable que en las condiciones
actuales la playa de S’Abanell sufra un cambio en su ciclo evolutivo, de tal
forma que comience a ganar sedimento de forma natural, son necesarias
actuaciones de regeneracién artificial que, al menos, devuelvan la playa a
una anchura de unos 30 metros (después de alcanzar el perfil de equilibrio
posterior a la regeneracién). No obstante, esta solucién serd completamente
infectiva si no va acompafiada de otras medidas tendentes a recuperar el déficit
sedimentario que la playa actualmente padece o a disminuir la erosién (si ello
fuera posible), dado que si no la playa deberia ser realimentada cada afio a
medida que el sedimento se erosionara.

Creemos que deberian ser consideradas una serie de actuaciones a la hora
de disefar soluciones para la playa de S’Abanell. Estas soluciones no
necesariamente son las tnicas posibles, pues a la hora de disefiar un proyecto
de futuro para la playa de S’Abanell podrian considerarse algin otro tipo
de intervenciones que requeririan de estudios de mayor detalle que en la
actualidad no se poseen.

Regeneracién de la playa. Es necesaria una regeneracién de la playa de
S’Abanell estudiando cuidadosamente cudl serd la zona de préstamo y sus
perfiles de estabilidad. Una regeneracién que se deberia realizar en la zona
sur; la zona norte en la actualidad se encuentra mds estabilizada gracias a la
ultima regeneracién de 2009. Eliminar como zona potencial de préstamo el
hemidelta Norte de la Tordera, definido de esta forma por la Administracién
Central para obras de regeneracién, debido a que su uso altera la estabilidad
del frente deltaico y de las playas. Al no haberse realizado un seguimiento
de las extracciones de arena realizadas en la zona (1994 y 2007-2008), es
necesario hacer un estudio de detalle sobre el hemidelta sumergido (norte del
delta del Tordera). Este tipo de soluciones, si no van acompafiadas de otras
medidas, deberdn ser mantenidas en el tiempo (a medida de que el sedimento
vertido se pierda, la playa tendrd que ser regenerada otra vez, por lo que es una
solucién en la que debe haber un compromiso de mantenimiento).

Recuperar la desembocadura del rio. El rio se encuentra canalizado en su
desembocadura por determinadas actividades que fueron permitidas en sus
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miérgenes inundables, lo cual es contrario a la Directiva 2007/60/EC. Se
debieran eliminar espigones e infraestructuras obsoletas de la desaladora en
la zona y probablemente modificar las condiciones y retirar las licencias de
determinadas actividades en uso en la zona (campings a ambos lados de la
desembocadura). La idea seria recuperar a largo plazo la funcionalidad del
rio en su desembocadura para que vuelva a actuar como apoyo de la playa
de S’Abanell. Esto solo es posible dentro de un Plan de Cuenca en el que se
gestionen, de forma integrada, tanto las futuras avenidas del rio como todas las
actividades en la misma con una correcta gestién de los sedimentos fluviales.

Medidas para combatir la erosién de la playa. Reducir la intensidad de los
procesos erosivos que sufre la playa. La construccién de diques emergidos
(sumergidos es una solucién extremadamente compleja en una zona de
delta) o nuevos paseos deben ser muy bien estudiados. Obviando la cuestién
econémica y el posible impacto visual/paisajistico, el principal problema de
este tipo de medidas es su posible interaccién con la costa adyacente, de tal
forma que si no son disefiadas adecuadamente pueden generar respuestas tan
adversas como las que se quieren resolver. La zona sur de S’Abanell debiera
de ser solucionada mediante acciones de caricter blando y dindmico con
integracién paisajistica y restauracién natural. En esta zona, grandes paseos
y escolleras, aun protegiendo el espacio de detrds de playa, alimentan mucho
los procesos de erosién al tratarse de una zona muy dindmica. Asimismo,
ocupaciones actuales del espacio de playa que responden a situaciones pasadas
que ya no son reales deben evitarse, pues aceleran la erosién del entorno en la
actualidad.

Relocalizacién de las infraestructuras. Las infraestructuras de la desaladora
sin uso actualmente (pozos, caseta, emisario) deben ser retiradas, esto
se considera indispensable. El retranqueo de la orilla incluido en nuevos
proyectos de paseo no debe considerarse sin ninguna otra medida adicional, los
procesos erosivos continuarian y, por lo tanto, en un tiempo futuro volverian a
presentarse con el agravante de situarse mds préximos a las edificaciones. Un
retranqueo por si solo es en la mayor parte de las veces una solucién temporal
(como es la regeneracién). En cualquier caso, una medida de este tipo deberia
ir acompanada de un estudio de perdurabilidad de dicha solucién. Otra
posibilidad seria una técnica paliativa de retroceso gestionado y colocacién
de un paseo basado en un sistema vial mds blando (no cimentado) con un
proyecto de adecuacién paisajistico y adaptado a las consecuencias actuales.

Establecer un didlogo entre administraciones. Cualquier solucién en
S‘Abanell exige la involucracién de diferentes administraciones con diferentes
objetivos, asi como de los agentes sociales implicados. Sin un didlogo serio
entre todos ellos el problema de la playa no tiene solucién.
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4. Conclusiones

Segun la vigente Ley de Costas, la degradacién y erosién costera es uno de
los problemas ambientales mds graves del litoral con incidencia mdxima en
las playas, que a su vez constituyen los activos principales de una de nuestras
mayores fuentes de riqueza, el turismo. Este fenémeno es perfectamente
identificable en S’Abanell, cuya situacién puede definirse como critica.

Cualquier solucién posible al problema de erosién de la playa de S’Abanell
pasa por analizar dicho problema en el dmbito integrado que supone el
funcionamiento del delta del Tordera. Pese a la necesidad acuciante de
regenerar la playa de S’Abanell, ésta actuacién solo serd efectiva a corto plazo,
pero si se busca una efectividad a mds largo plazo esta debe ir acompafiada por
otras actuaciones tendentes a recuperar el déficit sedimentario que la playa
presenta en la actualidad. Ello pasa ineludiblemente por devolver las funciones
que debiera tener la desembocadura del rio, eliminando la actual canalizacién,
retirando determinados usos de esta zona y gestionando adecuadamente los
sedimentos fluviales. La solucién pasa también por conseguir que todas las
administraciones y los agentes sociales implicados se sienten juntos para buscar
soluciones consensuadas y basadas en el conocimiento cientifico. Entre tanto,
el problema de S’Abanell constituye un claro ejemplo de aquello a lo que se
puede llegar si se efectia una Gestién Desintegrada de la Zona Costera, que
es el tipo de gestién que mayoritariamente observamos en la actualidad.

De todas formas e independientemente de cualquier medida que se tome, no
se puede garantizar la solucién definitiva del problema a largo plazo debido a
la incertidumbre climdtica que en estos momentos padecemos. No sabemos
con certeza cudl serd el incremento del nivel del mar y los patrones climdticos
a los que asistiremos en las préximas décadas. Estas tendencias sin duda
tendrdn una repercusién directa sobre todos los litorales, especialmente en las
zonas inundables, lo que introduce incertidumbre en la toma de decisiones.
No serd sencillo mantener la forma pasada de la playa ni garantizar su anchura
necesaria y, probablemente para intentar acercarnos a una solucién definitiva
se deberd, primero, no solo entender sino también gestionar el territorio de
acuerdo también a cémo funcionan los sistemas naturales (qué cosas se pueden
hacer y qué cosas no), siendo capaces de asumir la responsabilidad de nuestras
actuaciones cuando aparecen efectos secundarios negativos no previstos y por
tanto no planificados.





